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STRIX GROIRC GS° Zvyseni stability skalnich masivii

INZENVRING na trati Zelezny Brod — Tanvald, SO 01-11-07

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Nize uvedeny seznam obsahuje zkratky a znacky pouzité v tomto dokumentu. V seznamu
se neuvad¢ji legislativni zkratky, zkratky a znaCky obecné znamé, zavedené pravnimi predpisy,
uvedené v obrazcich, prikladech nebo tabulkach.

IS Inzenyrska sit’

PA Polyamid

PKO Protikorozni ochrana

PP Polypropylén

WSC Konstrukce duse ocelového lana z draténého pramene (Steel Wire Rope)

D.2.1.1.1.7.1 Technicka zprava 2



STRIX GROIRC GS° Zvyseni stability skalnich masivii

INZENVRING na trati Zelezny Brod — Tanvald, SO 01-11-07

D.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

D.1.1 Udaje o stavbé

Nézev stavby: Zvyseni stability skalnich masivii na trati Zelezny Brod — Tanvald

Nazev SO: SO 01-11-07 Zelezny Brod — Tanvald, sanace skalniho ziiezu
v km 4,890 — 4,940

Misto stavby: Regiondlni (podle zdkona ¢. 266/1994 Sb.), jednokolejna

neelektrizovana trat’ ¢. 035 (podle knizniho jizdniho tadu)
Zelezn}'/ Brod — Tanvald, km 2,285 — 2,430

Tratovy tsek: 1661 Zelezny Brod — Tanvald

Definic¢ni tsek: 02 Zelezn}'/ Brod — Velké Hamry, km 0,148 — 13,154
Kat. Gizemi: Jesenny

Okres: Semily

Kraj: Liberecky

Predmét PD: Sanace nestabilniho skalniho zarezu, nova stavba, trvala
Stupeni PD: DUSP + PDPS

D.1.2 Udaje o stavebnikovi

Nézev / Jméno: Sprava Zeleznic, statni organizace
Adresa: Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
Telefon: +420 222 335 711

E-mail: info@spravazeleznic.cz

IDDS: uccchjm

IC: 70994234

DIC: CZ70994234

D.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace
Nazev / Jméno: STRIXING + GEOTEC — skaly Zelezny Brod-Tanvald

Adresa: Polni 4795, 430 01 Chomutov
Telefon: +420 607 058 411

E-mail: info@strixinzenyring.cz
IDDS: rad4zsb

IC: 25435396

DIC: CZ25435396

Zpracoval: Ing. Matas$ Klincuch

Odp. projektant: ~ Mgr. Ing. Ondfej Holy, Ph.D., CKAIT pro obor geotechnika: 0012237
Hlavni projektant: Mgr. Pavel Tichy

D.1.4 Udaje o budoucich vlastnicich a spravcich

Vlastnik: Sprava Zeleznic, statni organizace
Spravce: Stavebni sprava zapad
Adresa: Diamond Point, Ke Stvanici 656/3, 186 00 Praha 8 — Karlin

D.2.1.1.1.7.1 Technicka zprava 3



Zvyseni stability skalnich masivii
na trati Zelezny Brod — Tanvald, SO 01-11-07

Ne—
STRIX Geolec GS

I NZENVYRING

Telefon: +420 972 244 732
E-mail: sszsek@spravazeleznic.cz
IDDS: uccchjm

ICO: 70994234

DIC: CZ70994234

D.2 POPIS A ZAKLADNI UDAJE O SOUCASNEM STAVU

Predmétna stavba se nachazi na regiondlni (podle zdkona €. 266/1994 Sb.), jednokolejné
neelektrizované Zelezniéni trati &. 035 (podle knizniho jizdniho fadu) Zelezny Brod — Tanvald
v defini¢nim useku 02 Zelezny Brod — Velké Hamry vkm 4,893 — 4,978 ana pozemcich
viz Tab. ¢. 1.

Zakladni udaje o dotéené Zelezni¢ni trati:

e Kategorie drahy podle zakona €. 266/1994 Sb.:  regionalni

e Kategorie drahy podle TSI INF: P6/F4

e Soucast sité¢ TEN-T: ne

o C(islo trati podle Prohl4seni o draze: 508

o Cislo trati podle nakresného jizdniho fadu: 548A

e Cislo trati podle knizniho jizdniho fadu: 035

o C(islo tratového a defini¢niho useku: 166102 Zelezny Brod — Velké Hamry
e Tratova tfida zatizeni: C3

e Maximalni tratova rychlost: 60 km/h

e Trakeni soustava: neelektrizovana
e Pocet tratovych koleji: 1

e Priijjezdny priiez GC

SO 01-11-07 Zelezny Brod — Tanvald, sanace skalniho zdiezu v km 4,890 - 4,940:

je skalni zatez vysky az 12 m, celkové délky piiblizn€ 50 m s generelnim sklonem 60°. Pfedmétem
stavby je pouze leva strana zafezu.

Skalni svah zatfezu je celoplo$né porostly naletovou vegetaci a je zde i n€kolik starych patezii.
Voda do stény viditeln¢ nevnikd. Akumulac¢ni prostor v paté svahu je tvofen nezpevnénym
ptikopem s kolmataci napadanou horninou.

Tab. ¢. 1 — Pozemky dotcené stavbou v km 4,893 — 4,978

Parcela| Katastr. | Vyméra| Zpisob |Doc¢asny| Trvaly Vlastnici,
dislo uzemi [m?)] vyuziti |zab. [m?]|z4ab. [m?] jini opravnéni dle KN
, draha, CR, pravo hospodafrit SZ,s. 0.,
I576/1 1 Jesenny | 71849 1 o) 1910 O | Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

Spole¢nost Sprava zeleznic, s. o. si vramci planované akce ,,ZvySeni stability skalnich
masivll na trati Zelezny Brod — Tanvald“ nechala 5/2017 vypracovat inZenyrsko-geologicky
prazkum [4], ktery dokumentuje a hodnoti stav a stabilitu pfedmétného horninového masivu.

D.2.1.1.1.7.1 Technicka zprava 4



STRIX GROIRC GS° Zvyseni stability skalnich masivii

INZENVRING na trati Zelezny Brod — Tanvald, SO 01-11-07

Kategorie rizika ohrozeni prostoru pod skalnim svahem (Lysenko 1997) byla stanovena
jako II — vysoké riziko a stav skalniho svahu (metodika RSR) byl vyhodnocen jako kriticky labilni.

V obdobi 1/2022 byla provedena rekognoskace za Gcelem ovéteni zjisténého stavu zarezl
v dodaném IGP [4]. Rekognoskace byla provedena autorizovanymi osobami v oboru geotechnika
a opravnénymi osobami ke geologickym pracim. Nebyla nalezena zména stability od 5/2017
(cca 4,5 roku). Navrh ovSem reflektuje skutecny stav, zjistény béhem mnoha rekognoskaci v zimé
2021/2022.

D.3 SEZNAM VSTUPNiICH PODKLADU

Projektova dokumentace je zpracovdna podle zaddvacich podminek pro vypracovani
projektové dokumentace se zapracovanim vsSech pozadavki a podminek urcenych objednatelem.
Navrzené technické feSeni je také v souladu se vSemi zavaznymi stanovisky a vyjadienimi, viz ¢ast
N.1.1 Zavazna stanoviska, stanoviska, rozhodnuti a vyjadieni dotcenych organii.

D.3.1 Podklady a vyjadieni

[1] Fotodokumentace a terénni rekognoskace, STRIXING + GEOTEC — skaly Zelezny
Brod-Tanvald, 1/2022

[2] Zaméfeni aktudlniho stavu metodou laserového skenovani, Gepoint s. r. 0., 1/2022

[3] Zamér projektu pro akci ,,ZvySeni stability skalnich masivii vkm 16,100 — 16,500
na trati Zelezn}'/ Brod — Tanvald*, AZ Conzult, spol. s. r. 0., 11/2018

[4] Zavéretna zprava z inzenyrsko-geologického prizkumu pro akci ,,ZvySeni stability
skalnich masivu na trati Zelezn}'/ Brod — Tanvald®, AZ Conzult, spol. s. r. 0., 5/2017

[5] SoD s ¢islem E618-S-4534/2021/PH, ISPROFIN 5513530007, v¢etné vSech ptiloh

[6] Zadavaci podminky objednatele pro vypracovani DUSP + PDPS a vykonu AD k akci
,ZvySeni stability skalnich masivii na trati Zelezny Brod — Tanvald“, véetné viech
ptiloh, 8 — 9/2021

[7] Manuél pro strukturu dokumentace a popisové pole, SZ — Odbor investiéni (07), 3/2021

[8] Zapis ze vstupniho jedndni k zpracovani DUSP na akci ,,ZvySeni stability skalnich
masivii na trati Zelezny Brod — Tanvald“, STRIX InZenyring, spol. s. r. 0., 1/2022

[9] Geodetické a mapové podklady, SZG Praha

[10] Vyjadreni vSech spravci siti a dotCenych orgdnd, viz ¢ast N.1.1 Zavazna stanoviska,
stanoviska, rozhodnuti a vyjadreni dotcenych organti

[11] Protokol o zkouSce vzorkli zemin a hornin s ¢. 202/22

[12] AOPKCR.MAPS.ARCGIS

[13] MAPY.GEOLOGY.CZ

[14] GEOPORTAL.GOV

[15] GEOPORTAL.NPU

[16] AGS.CUZK

D.3.2 Normy, zakony, vyhla§ky, smérnice a prepisy
[17] CSN EN 1990, Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[18] CSN EN 1993-1-1, Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei
[19] CSN EN 1997-1-2, Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei

D.2.1.1.1.7.1 Technicka zprava 5



STRIX GROIRC GS° Zvyseni stability skalnich masivii

INZENVRING na trati Zelezny Brod — Tanvald, SO 01-11-07

[20]
[21]

[22]

[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]

[34]
[35]

[36]
[37]

[38]
[39]

[40]
[41]

[42]

[43]

[44]
[45]
[46]
[47]
[48]

[49]

CSN EN 1537: Provadéni specialnich geotechnickych praci — Horninové kotvy

EN 13411-5 Ukonéeni ocelovych draténych lan — Bezpeénost. Cést 5: T¥menové svorky
pro zakonceni draténych lan

Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakont

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostiedi

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny

Zakon €. 134/2016 Sb., o zadavani vetfejnych zakazek

Zakon €. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu

Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech

Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran€ ovzdusi

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi

Zakon €. 266/1994 Sb., o drahach

Zakon €. 477/2001 Sb., o obalech a 0 zmén¢ nekterych zakoni

Natizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky

Natizeni vlady ¢. 272/2011, o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku
a vibraci

Naiizeni vlady &. 352/2014 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky
pro obdobi 2015 — 2024

Vyhlaska ¢. 8/2021Sb., o Katalogu odpadi a posuzovani vlastnosti odpadii

Vyhlaska ¢. 146/2008 Sb., o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich
staveb

Vyhlaska €. 169/2016 Sb., o stanoveni rozsahu dokumentace vefejné zakazky
na stavebni prace a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér
Vyhlaska ¢. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky ad drah

Vyhlagka ¢. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

Vyhlaska ¢. 405/2017 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci
staveb, ve znéni vyhlasky ¢. 62/2013 Sb., a vyhlaska ¢. 169/2016 Sb., o stanoveni
rozsahu dokumentace vetfejné zakézky na stavebni prace a soupisu stavebnich praci,
dodévek a sluzeb s vykazem vymér

SZDC Smérnice GR ¢. 11/2006, Dokumentace pro pfipravu staveb na Zelezni¢nich
drahéch celostatnich a regionéalnich

SZDC Smérnice SZDC & 20/2017, Smérnice pro stanoveni a &lenéni investi¢nich
nakladl staveb statni organizace Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty

Smérnice Ministerstva dopravy, ¢. V-2/2012

SZDC S3 Zelezni¢ni svrsek

SZ S4 Zelezniéni spodek

SZDC S5 Sprava mostnich objekti

SZDC (CD) SR5/7 (S) Sluzebni rukovét. Ochrana Zelezni¢nich mostnich objektt
proti u¢inkim bludnych proudi

SZ SR70 Ciselnik Zelezniénich stanic a dopravné vyznamnych mist

D.2.1.1.1.7.1 Technicka zprava 6



STRIX GROIRC GS° Zvyseni stability skalnich masivii

INZENVRING na trati Zelezny Brod — Tanvald, SO 01-11-07

[50] SZ D7/2 Organizovani vylukovych &innosti

[51] SZ D1 CAST PRVNI Dopravni a navéstni piedpis pro traté nevybavené evropskym
vlakovym zabezpecovacem

[52] SZ Bpl Pokyny provozovatele dréhy k zaji§téni bezpetnosti a k ochran& zdravi osob
pfi ¢innostech a pohybu v jeho prostorach a v prostorach Zelezni¢ni drdhy provozované
Spravou Zeleznic, statni organizace

[53] SZ Bp2 Ptedpis o bezpeénosti a ochrang zdravi pfi praci zaméstnancii Spravy Zeleznic,
statni organizace

[54] SZ Bp3 Bezpetnost a ochrana zdravi pfi praci na stavbach a pfi stavebnich ¢innostech
v prostorach Spravy Zeleznic, statni organizace

[55] SZ Zaml Piedpis o odborné zptisobilosti a znalosti osob pii provozovani drahy
a drazni dopravy

[56] SZDC Obl dil II Vydavani povoleni ke vstupu do mist vefejnosti nepfistupnych.
Prtkaz pro cizi subjekt

[57] SZ S8 Piedpis pro provoz, tidrzbu a opravy specialnich vozidel

[58] SZ Metodicky pokyn pro udrZbu stromovi

[59] CSN 83 9061 Technologie vegetatnich uprav v krajiné — Ochrana stromi, porostii
a vegetacnich ploch pfi stavebnich pracich

[60] SZDC T1 Telefonni provoz

[61] SZDC T7 Réadiovy provoz

[62] SZ D17 Ptedpis pro hlaseni a Setfeni mimoiadnych udalosti

[63] SZ R14 Rad zabezpeteni pozarni ochrany statni organizace Sprava Zeleznic

D.4 ZDUVODNENI A KONCEPCE TECHNICKEHO RESENI

Jedné se o novou stavbu, charakteru terénnich Gprav daného uzemi. Stavebni prace se tykaji
pouze prilehlych skalnich svahti k Zelezni¢ni trati anetykaji se zelezni¢niho svrsku. Stav
zelezni¢niho svrSku, odvodnéni ani jinych provoznich véci drahy neni predmétem této projektové
dokumentace, respektive stavby.

Hlavnim divodem a tcelem stavby je odstranéni nevyhovujiciho stavebné-technického stavu
pfedmétné Casti zeleznicni trati, a to zplsobem trvalého zajiSténi skalnich zarezd v km 4,893 —
4,978 a zamezit tak moznému skalnimu ficeni a dal§imu rozvoji svahovych deformaci. Provedenim
navrzenych opatieni se docili dostate¢né ochrany osob a majetku nachdzejicich se na ohrozenych
pozemcich.

Stavbu je nutno zkoordinovat s aktudlnim planem vyluk v daném roce.

Projekt predpoklada realizaci vlastni stavby v dobé vyloucéeni jednokolejné trati z provozu
v obdobi 3/2025 — 7/2025. a to v ramci nékteré z planovanych investi¢nich akci ¢i opravnych praci,
viz ¢ast B Souhrnnad technicka zprava.

Nutnym ptedpokladem provedeni ¢ésti navrhovanych stavebnich praci (zemni, bouraci a vrtné
prace) je celodenni nepfetrzita vyluka na konkrétni Casti trati. Pozadavky na vyluky Zelezni¢ni
dopravy viz ¢ast B Souhrnna technicka zprava.

Celkova koncepce technického feSeni pro zajisténi skalnich svahi spociva v provedeni téchto
stavebnich praci:

D.2.1.1.1.7.1 Technicka zprava 7



STRIX GROIRC GS° Zvyseni stability skalnich masivii

INZENVRING na trati Zelezny Brod — Tanvald, SO 01-11-07

SO 01-11-07 Zelezny Brod — Tanvald, sanace skalniho zdiezu v km 4,890 - 4,940:

Stavebni prace realizované za uplné vyluky na trati:

e odstranéni vzrostlé vegetace

e ocisténi skalnich vychozi od volnych ¢asti horniny

e odtézeni nestabilnich skalnich blokt

e obnova akumula¢niho prostoru

e vrtné prace pro instalaci ochrannych ocelovych siti

e 7zajiSténi skalniho svahu ocelovou siti 80 x 100 mm (¢astecn¢)

Stavebni prace realizované v rezimu pomalych jizd:

e provizorni zajiSténi staveniste, véetné odstranéni

e geodetické prace pied a po dokoncéeni stavby

e 7zajiSténi skalniho svahu ocelovou siti 80 x 100 mm (¢astecn¢)

Statické posouzeni kotvenych ocelovych siti viz Priloha ¢. 02 Statické posouzeni.

D.5 POPIS NAVRZENEHO TECHNICKEHO RESENI

Navrh technického feSeni stavby je v souladu s obecnymi pozadavky na vystavbu a v souladu
se zavaznymi stanovisky vSech spravci stavajicich IS, dotcenych organti a subjektd,
které jsou nedilnou soucasti této dokumentace, viz ¢ast N.I.I1 Zdvazna stanoviska, stanoviska,
rozhodnuti a vyjadreni dotcenych organii. Zasadni uprava technického feseni se nepredpoklada.

Zhotovitel stavby bude plné respektovat vSechny skuteénosti a provedeni stavby bude plné
v souladu se vSemi podminkami, které jsou uvedeny ve vSech dolozenych stanoviscich.

V ramcei SO 01-11-07 Zelezn}'/ Brod — Tanvald, sanace skalniho zafezu v km 4,890 — 4,940
budou provedeny nize uvedené piipravné prace a nasledné vlastni sanacni opatieni.

D.5.1 Provizorni zajiSténi stavenisté a jeho odstranéni

Pted samotnou realizaci sana¢nich praci bude nejdfiv instalovano provizorni zajisténi prostoru
pod skalnimi svahy, pfipadné ve svahu a na skalnich terasach jednotlivych vychozi. To bude
provedeno v celé délce feSeného useku. Jednd se o do¢asnou konstrukei, kterd vymezi prostor
stavby od piipadné provozované koleje a bude zachytavat pfipadné tlomky v prubéhu provadéni
sanacnich praci. Tim bude zajistény bezpecny provoz pod provadénym zasahem.

Vlastni zachytnd konstrukce bude z PA uzlové sit¢ s rozmérem ok 80 x 80 mm ze Silrky
min. 93,5 mm, kterd bude doplnéna o netkanou PP geotextilii s ploSnou hmotnosti 200 g/m?.
Kompozitni sit’ bude vyvéSena pifes ocelové pZn lano min. @ 10 mm a zavrtavaci injekéni tyce
z oceli 28Mn6, min. @ 32 mm, délky min. 3 m, osové po 4 m. Kazda ty¢ (sloupek) bude vybavena
Sroubovacim ocelovym pZn okem, prfes které bude nosné lano vedeno a kompozitni sit’ bude
navazana ke kazdé ty¢i. Kompozitni sit bude ztuzena a navazéna naocelové pZn lano
také ve spodni a stfedni ¢asti. Celkova vyska doc¢asné zachytné konstrukce bude min. 2 m.

V pribéhu stavby nesmi dojit k poSkozeni a zne€isténi Zelezni¢niho svrsku. V dobé a v misté
provadéni sanacnich praci (CiSténi a odtéZzovani skalniho masivu) bude pied mechanickym
poskozenim pfi padu horniny, chranén gumovymi platy. Proti zneciSténi budou prilehla kolej
a ptikop chranény netkanou PP geotextilii s ploSnou hmotnosti 200 g/m?.
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V priabéhu stavby nesmi dojit k poSkozeni stavajiciho dopravniho znaceni, navéstidel, bodu
ZBP. zajistovacich konzolovych znadek PPK. ¢&i jinych stavajicich konstrukci drahy.
Proti mechanickému poskozeni budou tyto konstrukce chranény dfevénym obednénim.

Po dokonceni stavby budou vSechny tyto konstrukce odstranény. Za realizaci
a také odstranéni provizorniho zajisténi je zodpovédny dodavatel stavby.

D.5.2 Odstranéni vzrostlé vegetace

Po provedeni zajisténi prostoru, budou zahdjeny prace na odstranéni vegetace v projektem
vymezenych rozsazich. Skalni svah je v souc¢asné dob¢ celoplosné porostly ndletovymi dievinami
a kfovinami, a také n¢kolika vzrostlymi stromy.

Béhem realizace bude dfevni hmota na misté zpracovana Stépkovanim nebo roziezanim
na manipulacni dily. Nakladani s odpady je podrobné zpracovano v samostatné ¢asti B Souhrnna
technicka zprava. Naletem jsou minény dfeviny do priméru kmene do 10 cm (obvod kmene
do 32 cm), méteného ve vySce cca 1,3 m nad zemi. K odstranéni kotenii bude pouzito
mechanickych prostfedkii. Pouziti chemickych (herbicidnich) prostfedki je zcela vylouceno.

Ve vymezené plose 623 m? dojde k odstranéni travin a néletu s odstranénim kofenového
systému. Kofenového systém bude ponechan pouze v mistech, kde by mélo odstranéni negativni
vliv na celistvost horniny skalniho masivu. V rdmci téchto praci bude odstranéno 9 kusi starych
parezil s primérem do 400 mm. Vegetace bude odstraniovana s pouzitim horolezecké techniky.

Odstranovani vegetace bude ohlaSeno s dostate€nym piedstihem, jesté pfed zahdjenim vlastni
stavby, pfisluSnému sprévci zatizeni, kterym je Sprava zeleznic, s. 0., OR Hradec Kralové.

Odstranovani vegetace bude realizovano v obdobi vegeta¢niho klidu, tedy od 1. 11. do 31. 3.
bézného roku. Zéaroven budou tyto prace provedeny v dobé mimo hnizdéni ptaki, tedy od 1. 10.
do 1. 4. bézného roku.

D.5.3 Od¢isténi skalniho svahu

V technologické ndvaznosti, po odstranéni nezddouci vegetace, budou zahajeny horolezecké
prace na oCisténi svahu skalniho zéafezu. V rdmci téchto praci budou odstranény svahové pokryvy
a povrchové naruSené ¢asti ¢isténych skalnich ploch.

Jedna se o odstranéni zvétralé skalni horniny, kterd je zcela oddélena od matetského masivu
a lze ji pomérné lehce odstranit, respektive vylomit pomoci ru¢niho natadi, pfipadné také pomoci
pneumatického ru¢niho néaradi. Rozsah vlastniho ocisténi bude na misté fizen geotechnikem stavby
nebo projektantem, dle aktudlng zjisténého stavu zvétrani.

Ocisténi svahu skalniho zatfezu bude provedeno v mocnosti zdsahu do primérné hloubky
0,2m, atovcelkovém rozsahu 46,6 m>. Veskeré odtézené hmoty budou mistniho charakteru
(charakteru odpadu ostatniho) v podobé kamenité suti. Nakladani s odpady je podrobn¢ zpracovano
v samostatné ¢asti B Souhrnnd technicka zprava.

D.5.4 Odtézeni nestabilnich bloku

Jednd se hlavné o oddélené struktury od matetského masivu a bloky s potencionalni
nestabilitou a mirou rizika skalniho ficeni. I zde je tfeba zdiiraznit, Ze prace smi byt provadény
pouze nad zajiSténym prostorem a pod realizovanou Casti objektu nesmi probihat pohyb osob
ani jind realizace. Odtézeni nestabilnich blokii bude upfesnéno a koordinovéno geotechnickym
dozorem stavby nebo projektantem piimo na miste stavby, po provedeni ocisténi skalniho svahu.
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Odt&zovani nestabilnich blokd o objemu do 1,5 m? bude provedeno s pouzitim ru¢niho nafadi,
popiipadé pomoci pneumatického naradi. Odtézeni bude provedeno v celkovém rozsahu 2,5 m’
a jen u téch blokd, které jsou vyrazné postizeny zvétranim a plochami odluc¢nosti. Veskeré odtézené
hmoty budou mistniho charakteru (charakteru odpadu ostatniho) v podobé kamenité suti. Nakladani
s odpady je podrobné zpracovano v samostatné ¢asti B Souhrnna technicka zprava.

D.5.5 Obnova akumulaé¢niho prostoru

Z akumula¢niho prostoru pod skalnim svahem bude odtéZena napadand sut’ v celkovém
rozsahu 18 m’. Dojde tak k vyraznému a nutnému obnoveni a zvySeni kapacity akumulaéniho
prostoru. OdtéZeni materidlu bude provedeno rucni i strojni odkopavkou.

Mocnost a rozsah odtézeni bude na misté tidit geotechnik stavby nebo projektant. Veskeré
odtézené hmoty budou mistniho charakteru (charakteru odpadu ostatniho) v podobé zemité-
kamenité suti. Naklddani s odpady je podrobné zpracovano v samostatné casti B Souhrnna
technicka zprava.

D.5.6 Zajisténi skalniho svahu ocelovou siti 80 x 100 mm

Projektem vyznadend oblast skalniho zafezu o celkové plose 759 m? bude po ocisténi
a odtézeni pfipadnych labilnich struktur zajiSténa systémem ploSného piekryti ocelovou
dvouzékrutovou ZnAl siti s rozmérem ok 80 x 100 mm z dratu min. ¢ 2,7 mm a s vyrobné podélné
vpletenymi lany ¢ 8 mm po 0,5 m. Tato sit’ bude caste¢n¢ doplnéna (podlozena) protierozni
extrudovanou PP georohoZi tloustky do 13 mm s plosnou hmotnosti min. 500 g/m? v celkovém
rozsahu 304 m?,

Ke skalnimu svahu bude sit' kotvena zavrtdvacimi injekénimi ty¢emi z oceli 28Mn6,
min. ¢ 32 mm, délky min. 2,5 m. Osova vzdalenost kotevnich prvkl sit¢ je navrzena v rastru
2 x 2 m (podélné x svisle). Skute¢né rozmisténi kotevnich prvka sité urci geotechnicky dozor ptimo
na stavbé dle danych geologickych podminek. Aby nedoslo k vyklouznuti lana zpod roznaseci
desky, bude lano prochézet stfidavé nad apod kotevnimi prvky sité. Pro zajisténi sité
na nedostate¢né pfiléhajicich mistech budou pouzity ty samé kotevni tyCe. Ochrannd sit
se tak vytvaruje podle tvaru masivu.

Na skalni svah budou sité pokladany vedle sebe na sraz. Zachytna sit’ bude odvinovana z role
Sife cca 3 m podle pfistupnosti terénu bud’ pod, ¢i nad skalnim svahem nebo piimo ve skalni stén¢.
Po poloZeni bude sit’ provizorné uchycena na horni hrané vazacim dratem a nasledné vytvarovana
podle morfologie skalniho svahu. Spojovani jednotlivych panelti navzdjem bude provadéno pomoci
ocelového pZn lana min. @ 8 mm s konstrukci 6 x 19 + WSC, tiidy pevnosti 1 770 MPa, jmenovité
unosnosti min. 41 kN.

Vrty pro kotevni prvky budou min. @ 51 mm s uklonem vrtu 15° abudou se provadét
pneumatickymi kladivy. Jako wvyplach bude pouzit stlaceny vzduch. Injektovani vrtl
bude nizkotlaké vzestupné, tlakem do 0,6 Mpa a to cementovou zalivkou v poméru cement / voda
v rozmezi 2,5 — 2 / 1, dle stavu skalniho masivu a potieby vyplnéni vrtu. Konce kotevnich prvki
sité¢ budou zajistény podlozkou o rozmérech 150 x 150 x 8 mm a typovou matici. Kotevni prvky sité
budou po montazi podlozek a matic aktivovany.

Po obvodu oblasti prekryté ochrannou siti bude ptes kotevni prvky sité instalovano ocelové
pZn lano min. @ 10 mm s konstrukci 6 x 19 + WSC, tfidy pevnosti 1 770 MPa, jmenovité Ginosnosti
min. 64 kN. Lana budou spojovana pomoci lanovych svorek odpovidajici velikosti. Spojovani
a zakonCovani ocelovych pZnlan bude spliovat pozadavky normy EN 13411-5 Ukonceni
ocelovych draténych lan — Bezpeénost. Cast 5: Timenové svorky pro zakonéeni draténych lan.
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U lanovych svorek bude provddéna dlslednd kontrola utazeni matek na lanovych svorkach
a jejich spravna montaz, usazeni sedla na napinanou ¢ast lana.

Vsechny kotevni prvky s podlozkou, matkou a spojniky budou opatieny antikoroznim
natérem jesté pred instalaci do vrtu. Kryci (vrchni) vrstvy PKO budou provedeny v barevném
odstinu RAL 7013. Protikorozni ochrana je podrobné zpracovéana v Casti B Souhrnna technicka
zprava. Projektem poZzadované kvalitativni vlastnosti sité, lan a spojovaciho materialu, viz Tab. ¢. 2
al.

V ramci téchto praci budou, na geotechnikem vytipovanych mistech ve skalni sténé,
provedeny 2 kusy ovétovacich tahovych zkousek systémovych kotevnich prvkii. Projektem
pozadovana tinosnost kotevnich prvki je min. 120 kN.

Tab. ¢. 2 — Technické parametry ocelovych materialii

Zkouska Kritérium Pripustnd
tolerance
Ocelova ZnAl sit’ 80 x 100 mm
Oznacent sité / oko sité 8 x 10/ 80 mm -0, +10 mm
Pramér dratu 2,7 mm + 0,06 mm
Tloustka pozinkovani min. 35 um, min. 245 g/m?
Tahova pevnost dratu min. 350 — 550 MPa
TazZnost sité max. 9 %
Odolnost proti korozi min. 350 hod.
Tahova pevnost sité 55 kN/m + 5 kN/m
Mezni sila pfi protlaceni 125 kN +5kN
Tahova pevnost pasu sité min. 366 kN
Tuhost pasu sité min. 138 kN/m (pfi ref. hodnoté 50 kN)
Mezni tuhost min. 265 kN/m (pfi ref. hodnoté 125 kN)
Vyrobné vpletené lano min. @ 8§ mm, 4 0,5 m
Spojovaci material
Priimér dratu 3,0 mm + 0,2 mm
Tloustka pozinkovani min. 45 um, min. 325 g/m?
Tahovéa pevnost dratu min. 350 — 550 MPa
TazZnost max. 8 %
Odolnost proti korozi min. 350 hod.
Ocelové pZn lano 0 8 mm
Priimér lana min. § mm max. +5 %
Druh lana Sestipramenné, 114 dratt 6 x 19 + WSC
Duse z draténého pramene
Tloustka pozinkovani min. 45 um, min. 325 g/m?
Tahova pevnost dratl min. 1 770 MPa
Jmenovit4 inosnost lana min. 41 kN
TazZnost max. 8 %
Odolnost proti korozi min. 350 hod.
Ocelové pZn lano 0 10 mm
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Primér lana min. 10 mm max. +5 %
Druh lana Sestipramenné, 114 dratt 6 x 19 + WSC
Duse z draténého pramene
Tloustka pozinkovani min. 45 um, min. 325 g/m?
Tahova pevnost drati min. 1 770 MPa
Jmenovit4 inosnost lana min. 64 kN
TazZnost max. 8 %
Odolnost proti korozi min. 350 hod.

Tab. ¢. 3 — Technické parametry protierozni extrudované PP georohoze

Charakteristika Hodnota Jednotka méreni | Referen¢ni norma
Hustota 900 kg/m’ ASTM 1505
Bod tani 150 °C ASTM D 1525
Odolnost proti UV zéfeni Stabilizovano 0,94 ASTM 4355

Tab. ¢. 4 — Rozmeéry a pozadavky na pouZiti lanovych svorek dle EN 13411-5.

Velikost a d1 hl S Pocet Utahovaci Hmotnost
svorky * | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | svorek [ks] | moment [Nm] | [kg /100 ks]
5 12 M5 25 8 3 2 2,1

6,5 14 M6 32 10 4 3,5 4
8 18 M8 41 13 4 6 8,2
10 20 M10 46 13 4 9 9,2
12 24 M12 56 16 4 20 17,1
13 27 M13 64 18 4 33 27,5
14 28 M14 66 18 4 33 27,7
16 32 M16 76 21 4 49 43
19 36 M19 83 21 4 68 49
22 40 M22 96 24 5 107 68
26 46 M26 118 30 5 147 117
30 54 M30 131 30 6 212 140
34 60 M34 150 34 6 296 213
40 68 M40 167 34 6 363 268

* max. prumér pouzitého ocelového lana
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Obr. ¢. 1 — Lanova svorka. Obr. ¢. 2 — Barevny odstin RAL 7013.

D.6 ZAVERECNE ZHODNOCENI A DOPORUCENI

Provedenim navrzenych opatfeni budou ze skalnich svahl zéafezu odstranény veskeré
nestabilni &4sti, &im se pochopitelné eliminuje riziko skalniho Ficeni do prostoru paty zafezu. Zadné
sanacni opatieni nezamezi dalSimu zvétravani a ani nezpomali jeho pfirozeny proces. Vyrazné¢ vSak
snizi dopady projevil zvétrani — skalni ficeni, pravidelny opad tlomkl a casti ze skalnich svahil
do ohrozeného prostoru. Opad menSich ¢asti navétralé horniny, pfiblizn€ do 100 mm, bude probihat
pfirozenou cestou i nadale.

Navrzend a provedend sanacni opatieni neni mozné povazovat jako jednordzové trvalé
a nevyzadujici adrzbu. Trvald funkce sanacnich opatfeni se neobejde bez pravidelné udrzby
a revize. Doporucujeme min. 1x roné prohlidku skalniho zadfezu geotechnikem se zhodnocenim
stavu _ochrannych opatfeni. Pravidelnou revizi, respektive udrzbu ochrannych opatieni,
doporucujeme min. 1x za dva roky. Bez pravidelné udrzby bude velmi razantné sniZena G¢innost
a zivotnost opatieni a zvysi se riziko ohrozeni.

Neni nutné provadét uvedené udrZzovaci prace v masivnim rozsahu, ale odbornym
a efektivnim postupem miiZe byt trvale zajisténa bezpecnost provozu a zdravi osob.

Pravidelna udrzba skalniho zafezu a technickych konstrukci by méla vychéazet z oblasti:

¢ pravidelna udrzba pripadné vegetace a odstraniovani naletové a narusSujici vegetace,

e pravidelné odstrafiovani odvétralych casti a labilnich blok,

e pravidelné odtéZzovani a obnova akumulacnich prostort a napadané suti,

e revize a obnova prvki zajisténi v ptipadé impaktu blok,

¢ vizualni prohlidka stavu antikorozni ochrany,

e revize a obnova prvki zajiSténi v ptipadé poskozeni mimotadnou udélosti,

e piipadné doplnéni sanacnich opatieni v ptipad¢ zhorSeni lokalnich partii svahti z hlediska

dlouhodobého.
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Priloha 01 Fotodokumentace

Po odstranéni vegetace, odtézeni a ocisténi skal. svahu bude zajistén ocel. siti
80 x 100 mm, castecné doplnénou o protierozni extrudovanou georohoz.

P

Celkovy pohled na skalni svah. Akumulacni prostor v paté svahu bude
vycistén od napadané horniny. Stavajici vedeni IS bude zachovano.
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V ramci odstraneni vzrostlé vegetace bude odstranéno i nékolik starych
parezii, které by znemoznovali instalaci ocel. siti.

V priitbéhu stavby nesmi dojit k poskozeni stavajicich konstrukci drahy.
Proti mechanickému poskozeni budou chranény drevéenym obednénim.
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Priloha 02 Statické posouzeni

Systém ocelova sit’ + kotevni prvky sité

Staticky posudek pouziva k vypoctu zakladni kinetickou stabilitni analyzu planarnich poruch
(Kliche, 1999). Ta je jednou z metod mezni rovnovahy, pii které jsou porovnavany sily branici
pohybu hornin (soudrznost, tfeni) vici sildm pohyb plsobicim (vliv vody, titha hornin). Stupen
stability Fs [-] po zavedeni kotevni sily R [kN] jednotlivych svornikd, fixujicich sit, je dan
zakladnim vztahem:

Fo— Fstab W.cos ftgp+ R -1

~ Fdestab ~ W.sin B

kde B [°] - sklon svahu; W [kN] - tiha hornin; ¢ [°] - thel vnitiniho tfeni na ploSe poruseni
a R [kN] - sila, pfenaSena svorniky do masivu. Tiha hornin - blokli je zde pfedstavovana
rozvolnénou oblasti s definovanou mocnosti. Pro stanoveni konkrétnich G¢inkl zatiZzeni byl pouzit
strojovy vypocet pomoci SW MACRO Studio.

Konkrétni G€inky zatiZzeni byly stanoveny vypoctem — silovou metodou. To umoziuje norma
CSN 73 0037, ¢l. 23 b) a 25. Pii takovém postupu nemusi byt (v souladu s &l. 27 normy
CSN 73 0037) v plném rozsahu dodrzeno ustanoveni norem CSN 73 0031 a CSN 73 0033
a vysledky fesSeni je mozné vyhodnotit individudlné. Neni tedy vhodné pouzit redukci vstupnich
parametri zemin. Individudlnim vyhodnocenim je pak mysleno, Ze metodika meznich stavii musi
byt zavedena alternativnim zpsobem nebo musi byt pouZit jiny systém posouzeni spolehlivosti
konzistentni s vysledky vypoctu (napt. dovolend naméahani nebo stupné bezpecnosti).
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I NZENVYRING

Zvyseni stability skalnich masivii
na trati Zelezny Brod — Tanvald, SO 01-11-07

Posuzovanv pri¢ny rez v km 4,916 / Leva strana zarezu:

1) Vstupni parametry:
Generelni sklon svahu
Primérna hloubka zvétrani
Koeficient morfologie
Seismicky koeficient
Objemova hmotnost horniny

Koeficient zatizeni

Vv

Vv

[°]
[m]
[-]
[-]
[kN/m?]
[-]
[°]

Smykové napéti na nejnebezpecnéjsi smykové plose - JCS [MPa]

Vv

Koeficient drsnosti nejnebezpecnéjsi smykové plochy - JRC [-]

Horizontalni rastr svornikt
Vertikalni rastr svornikti

Sklon vrtu od vodorovné
Primér svorniku

Mez kluzu oceli

Redukéni soucinitel

Soudrznost zalivka/hornina
Redukéni soucinitel soudrznosti

Stupen bezpecnosti na vytrzeni
Typ sité

Reduk¢ni soudinitel inosnosti sité

Vypoctova deformace site

2) Posouzeni systému svornik / sit’:
Mnozstvi rozvolnéné horniny na 1 svornik
Tiha horniny na 1 svornik

Vypoctova kotevni sila - tah

Vypoctova kotevni sila - smyk

Stupen stability

Objem horniny zachyceny siti

Tahové namahani sité

Stupen stability

Nominalni pramér vrtu

Minimalni délka svorniku

[m]

[m]

[°]
[mm]

[N/mm?]

[-]
[MPa]

[-]

[-]

72,00
1,80
1,10
0,04

27,00
1,39

45,00
15,00
2,00
2,00
2,00

15,00

32/18,5
6,7.10°
1,15
0,50
1,80
1,50

oko 80x100 s vpletenym
lanem 4 0,5 m + PP rohoz

[-]
[m]

[m?]
[kN]
[kN]
[kN]

[m3/m]
[kN/m]
[-]
[mm]

[m]

3) Dimenze zachytné sité a kotevniho systému:
ocelova sit’ s okem 80x100 mm, pr. dratu 2,7 mm,
s vyrobn¢ vpletenym lanem 4 0,5 m + PP georohoz;
injektovatelné kotevni tyce pr. 32/18,5 mm; dl. 2,5 m v rastru 2x2 m;
cem. zalivka, primér vrtu 51 mm; uklon vrtu 15°

1,15
0,15

7,20
194,40
7,60
155,77
1,42
1,02
9,47
5,15
47,00
2,50
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Zvyseni stability skalnich masivii

na trati Zelezny Brod — Tanvald, SO 01-11-07
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